MAKING MODERN LIVING POSSIBLE ! 2

Powietrzna pompa ciepta Danfoss DHP-AQ

jest zrédtem najwiekszych oszczednosci.

Wyniki testow powietrznych pomp ciepta, opublikowanych przez
Szwedzka Agencje Energii — Wrzesien 2011.




Informacje o tescie M

Test zostat przeprowadzony na 11 réznych pompach powietrze/woda.
Osiem z pomp poddane zostato testowi w 2011 roku a trzy w latach 2006-2009.

Testy zostaty przeprowadzone przez Instytut Badan Technicznych w Szwedji z inicjatywy Szwedzkiej Agencji Energii
(Swedish Energy Agency). Test jest obiektywny i wykonany wedtug obecnie obowigzujacych norm europejskich.
Metody realizowane podczas testu:

B Efektywnos$¢ grzewcza wedtug normy PN-EN 14511
M Ciepta woda uzytkowa wedtug normy PN-EN 255-3
B Poziom dzwieku wedtug norm EN ISO 3747, EN 12102

B Kalkulacja rocznej efektywnosci energetycznej (SPF — Seasonal Performance Factor) wedtug metody SP 0033
B Przeglad pomp ciepta i dokumentacji

Wiecej o tescie mozna przeczytac na stronie www (w jez. szwedzkim):
http://www.energimyndigheten.se/sv/Hushall/Testerresultat/Testresultat/Luftvattenvarmepumpari/

Swedish Wiecej informacji o Szwedzkiej Agencji energii: www.energimyndigheten.se
Energy Agency
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Podsumowanie M

Rezultat testow wykonanych na pompach ciepta typu powietrze/woda przez Szwedzka
Agencje Energii - Wrzesien 2011.

B Danfoss DHP-AQ - zwyciezca testow w wydajnosci
DHP-AQ jest zwyciezcg testow w wydajnosci sposrod 11 testowanych pomp powietrze/woda..
DHP-AQ jest rozwigzaniem, ktére dostarcza najwiekszych rocznych oszczednosci. Jest to mozliwe dzieki
najwyzszemu wspotczynnikowi rocznej wydajnosci (SPF).
B Niski poziom gltosnosci
Testy pokazuja, ze DHP-AQ jest bardzo cicha, a poziom gtosnosci to zaledwie 61 dB (A).

B Komfort cieptej wody
DHP-AQ ma bardzo wysoka wydajnos¢ w przygotowaniu cieptej wody uzytkowej.

- Wysoka temperatura w zasobniku cieptej wody
— Dostarczenie duzej ilosci cieptej wody o temperaturze 40°C
- Niskie straty energii
B Wbudowana funkcja chtodzenia
DHP-AQ jest jedynym modelem w przeprowadzonych testach z wbudowanym modutem chtodzenia. Ta
dodatkowa funkcja sprawia, ze DHP-AQ nie ma w tym zakresie odniesienia do innych produktow.

Pomimo, ze jest to urzadzenie grzewcze, rezultaty testu pokazuja, ze chtodzenie w DHP-AQ jest réwniez bard

wydajne.
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DHP-AQ dostarcza najwiekszych oszczednosci M

DHP-AQ ma najwyzszy wspotczynnik rocznej wydajnosci (SPF *) w testach, ktory umozliwia
najnizsze koszty energii w poréwnaniu do testowanych modeli.

B Najwyzszy SPF we wszystkich mierzonych przypadkach
Roczna efektywnos¢ byta testowana dla trzech domoéw o réznym zapotrzebowaniu na ciepto

15 000 kWh/rok, 25 000 kWh/rok i 35 000 kWh/rok. DHP-AQ wygrata we wszystkich trzech przypadkach.
Zatqcznik - SPE Wykres — SPF

B DHP-AQ dostarcza daje najwieksze oszczednosci podczas testow
- Mate domy (~15 000 kWh/rok) roczne oszczednosci sa o 300-1400 kWh wyzsze niz w innych modelach

- Srednie domy (~25 000 kWh/rok) roczne oszczednosci sa 0 500-3000 kWh wyzsze niz w innych modelach
- Duze domy (~35 000 kWh/rok) roczne oszczednosci sa o0 800-5100 kWh wyzsze niz w innych modelach

Zatgcznik — Oszczednosci  Wykres — Oszczednosci

B DHP-AQ uzyskuje najwyzszy wskaznik efektywnosci (COP - Coefficient of Performance) we wszystkich
Wysokie COP dla jednego punktu pracy nie sa gwarancja niskiego zuzycia energii w realnych warunkach. Kluczowym jest uzyskanie
wysokiej efektywnosci w petnym zakresie dziatania, na przyktad przy wszystkich mozliwych temperaturach zewnetrznych. Z tego
powodu pojedyncze wartosci COP moga by¢ jedynie przyblizonym i wstepnym miernikiem efektywnosci.

Zatgcznik — COP Wykres — COP
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Bardzo niski poziom dzwieku M

Poziom dzwieku emitowany przez pompe powietrzng DHP-AQ jest wyjatkowo niski.

B DHP-AQ ma bardzo niski poziom dzwieku, drugi najnizszy wynik. Poziom dzwieku = 61 dB.

Zatgcznik — Poziom dZwieku

B DHP-AQ moze pracowac w trybie cichym, co dodatkowo obniza poziom emitowanego dzwieku.
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Najwyzszy komfort cieptej wody uzytkowej M

DHP-AQ osiaga bardzo dobre wyniki testow w zakresie przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

M Niskie straty ciepta
Dzieki efektywnej izolacji zasobnika cieptej wody uzytkowej osiggniete straty ciepta i jednoczesnie koszty
ogrzania wody sg niskie.
B Wysokie temperatury osiaggane w zasobniku cieptej wody uzytkowej

Zaletg wysokich temperatur, osigganych w zasobniku jest mozliwo$¢ dostarczenia wiekszej oczekiwanej ilosci
cieptej wody uzytkowej (40°C). DHP- AQ osigga drugi wynik w testach. Rezultat ten tylko w niewielkim stopniu
obniza COP przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

B Duze ilosci cieptej wody uzytkowej o temperaturze 40°C

Sposrod wszystkich testowanych modeli, DHP-AQ dostarcza najwiecej cieptej wody uzytkowej o temperaturze
40°C w stosunku do pojemnosci zasobnika. Zapewnia to wysoki komfort cieptej wody uzytkowej koniecznosci
posiadania duzego zasobnika c.w.u. W tym przypadku zasobnik 300 litrowy moze dostarczy¢ 500 litrow cieptej
wody uzytkowej o temperaturze 40°C.

Zatgcznik — Komfort cieptej wody uzytkowej
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Dodatkowe korzysci M

DHP-AQ posiada wiele innych korzysci, wykazanych podczas testow.

M Pracuje nawet przy -20°C

Pompy ciepfa kilku wybranych producentéw pomimo deklaracji pracy pompy przy niskich temperaturach,
nie osiggaja takich wynikéw, w szczegdlnosci przy temperaturze zewnetrznej -20 °C. DHP-AQ, jak dowodza
testy, pracuje efektywnie i ekonomicznie nawet przy niskich temperaturach, takich jak -20 °C.

B Wbudowana funkcja chtodzenia

DHP-AQ jest jedynym testowanym modelem, ktéry posiada wbudowang funkcje chtodzenia. Z tego powodu
nie mozna poréwnac jej z pozostatymi modelami. Jednak wyniki testéw pokazuja, ze efektywnosc chtodzenia
jest rowniez wysoka.

Zatacznik — chtodzenie

M Prostota obstugi

Dokumentacja techniczna (instrukcja uzytkownika) DHP - AQ jako jedna z pieciu przeszta test z wynikiem
,dobrym’, pod wzgledem przekazania wiedzy z zakresu obstugi.
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Inne wnioski M

Pozostate istotne wnioski.

B CTC dostarcza tylko 81 litrow cieptej wody uzytkowej
Pompa ciepta marki CTC przygotowuje tylko 81 litréw cieptej wody uzytkowej o temperaturze 41 C, pomimo
pojemnosci zasobnika 223 litry. Aby przygotowac wiecej c.w.u. (ponad 81l) pompa musi skorzystac z
podgrzewacza pomocniczego.

B CTC, Nibe, Toshiba nigdy nie osiagaja temperatury 55°C przy zasilaniu grzejnikow
CTC, Nibe and Toshiba nie moga osiggna¢ temperatury zasilania na poziomie 55°C w instalacji z grzejnikami
B Pompa ciepta CTC, mimo zapewnien producenta, nie pracuje podczas niskich temperatur
zewnetrznych

CTC zapewnia iz pompa moze pracowac prawidtowo przy temp. zew. -15°C. Jednak pompa dostarczona do
testow byta przygotowana do pracy jedynie przy -10°C.
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Zatacznik — SPF (Seasonal Performance Factor)

LY — -
‘ oAl o
,‘ == A = '
[ | u — : y @
T !
l—‘.-rr - = .
u o - = 2o
1 =
Bosch CTC Euronom Nibe Carrier Toshiba IvT Danfoss Viessmann Sirius Danfoss
EHP 8 AW Eco Air 107 Exo Air F-2025 Aqua Snap Plus |Estia HWS-802H-E | Prem.Line A Plus DHP-AQ Vitocal-300 AW-O S2-7 Luft DHP-A Opti
Dom: 15 000 kWh/rok
SPF 2,5 2,7 2,8 2,6 2,8 2,9 2,7 3,0 2,7 2,4 2,6
Dom: 25 000 kWh/rok
SPF 2,4 2,4 2,6 2,5 2,3 2,6 2,7 2,9 2,8 2,2 2,4
Dom: 35 000 kWh/rok
SPF 2,1 2,1 2,3 2,3 2,0 2,3 2,6 2,7 2,6 1,9 2,4
Powrét
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Zatacznik — diagram SPF M
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Zatacznik — Oszczednos$< energii
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Bosch CTC Euronom Nibe Carrier Toshiba IvT Danfoss Viessmann Sirius Danfoss
EHP 8 AW Eco Air 107 Exo Air F-2025 Aqua Snap Plus |Estia HWS-802H-E | Prem.Line A Plus DPR-4Q Vitocal-300 AW-O S2-7 Luft DHP-A Opti
Dom: 15 000 kWh/rok
Oszczednos¢ energii 9 000 9 400 9 600 9 300 9 600 9 700 9 500 10 000 9 500 8 600 9 200
(kWh/rok)
Dom: 25 000 kWh/rok
Oszczedno$¢ energii 14 600 14 800 15 400 15 100 14 300 15 300 15 800 16 500 16 000 13 500 14 800
(kWh/rok)
Dom: 35 000 kWh/rok
Oszczedno$¢ energii 18 600 18 500 19 600 19 700 17 600 19 500 21 300 22 200 21 400 17 100 19 100
(kWh/rok)
Powrét
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Zatacznik — Diagram oszczednosci enerqgii
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Zatacznik — COP (Coefficient Of Performance)
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Bosch CTC Euronom Nibe Carrier Toshiba IvT Danfoss Viessmann Sirius Danfoss
EHP 8 AW Eco Air 107 Exo Air F-2025 Aqua Snap Plus |Estia HWS-802H-E | Prem.Line A Plus DHP-AQ Vitocal-300 AW-O S2-7 Luft DHP-A Opti
35 °C do grzejnikow
Temp. zewn.: +7 3,5 3,8 4,2 3,5 3,6 4,1 3,9 4,7 4,2 3,5 3,5
Temp. zewn. : +2 2,9 3,2 3,6 3,2 2,9 3,3 3,5 3,9 3,6 3,1 3,1
Temp. zewn. : -20 2,3
45 °C do grzejnikow
Temp. zewn. : +7 2,9 3,2 3,3 3,0 2,9 3,3 3,2 3,8 3,3 2,9 3,0
Temp. zewn. : +2 2,4 2,7 3,0 2,8 2,4 2,7 2,9 3,1 3,1 2,6 2,6
Temp. zewn. : -7 2,2 2,3 2,4 2,3 2,2 2,3 2,5 2,7 2,4 2,1 2,3
Temp. zewn. : -15 1,8 1,9 2,0 1,9 1,5 - 2,1 2,2 2,0 1,7 1,9
55 °C do grzejnikéow
Temp. zewn. : +7 2,5 nie osiaga 2,8 nie osiaga 2,7 nie osiaga 2,8 3,1 2,9 2,4 2,5
Temp. zewn. : -7 1,8 55°C 2,0 55 °C 1,9 55 °C 2,0 2,2 2,0 1,7 1,9
Back
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Zatacznik — diagram COP
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Zatacznik — Poziom natezenia dzwieku
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Bosch CTC Euronom Nibe Carrier Toshiba IvT Danfoss Viessmann Sirius Danfoss
EHP 8 AW Eco Air 107 Exo Air F-2025 Aqua Snap Plus |Estia HWS-802H-E | Prem.Line A Plus DHP-AQ Vitocal-300 AW-O S2-7 Luft DHP-A Opti
Poziom dzwieku 64 69 69 65 67 65 61 71 67
dB(A)
Powrot
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Zatacznik — Komfort cieptej wody uzytkowej
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Bosch CTC Euronom Nibe Carrier Toshiba IvT Danfoss Viessmann Sirius Danfoss
EHP 8 AW Eco Air 107 Exo Air F-2025 Aqua Snap Plus |Estia HWS-802H-E | Prem.Line A Plus DHP-AQ Vitocal-300 AW-O S2-7 Luft DHP-A Opti
Ilo$¢ c.w.u. w zasobnik 145 223 278 155 200 210 280 180 390 - 480
(litry)
Ilo$¢ c.w.u. o temp. 40°C 210 81 316 196 255 250 337 300 590 495 740
(litry)
Wspotczynnik 1,4 0,4 1,1 1,3 1,3 1,2 1,2 < 1,7 1,5 - 1,5

(i0$¢ c.w.u.40°C/poj. zasobnika;

Straty energii 1900 1300 1200 1000 1400 760 900

600 500 1000 1000
(KWh/rok) ~—~—

Temp. w zasobniku 53°C 49°C 53°C 47°C 56°C 46°C 50°C < 61°C > 56°C < 67°C > 58°C

cop 2,3 3,0 3.3 3,3 2,8 3.3 3,3 ( 2,6 ) 2,7 2,6 2,6

(produkcja c.w.u.)

Back
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Zatgcznik - EER (Wspotczynnik wydajnosci chtodniczej)
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Bosch CTC Euronom Nibe Carrier Toshiba IvT Viessmann Sirius Danfoss
EHP 8 AW Eco Air 107 Exo Air F-2025 Aqua Snap Plus | Estia HWS-802H-E | Prem.Line A Plus DHP-AQ Vitocal-300 AW-O S2-7 Luft DHP-A Opti
7 °C do grzejnikow
Temp. Zewn.: +35°C - - - - - - - 2,3 - - -
18 °C to radiators
Temp. Zewn. : +35°C - - - - - - - 2,5 - -

Testy przeprowadzone przez Szwedzka Agencje Energii — Wrzesier 2011

Powroét



Wyjasnienia poje¢ M

m SPF (Seasonal Performance Factor)

Wartosc¢ opisujaca efektywnos$¢ pompy ciepta mierzona na przestrzeni wszystkich pér roku, uwzgledniajaca zréznicowane
temperatury zewnetrzne, dynamiczne zapotrzebowanie na ciepto budynku oraz produkcje cieptej wody uzytkowej. Jest to

wartos¢, ktdra najlepiej obrazuje efektywnosc w realnych warunkach. Jest to relacja miedzy energia elektryczna dostarczona
do pompy ciepta a energig ciepta dostarczong przez pompe do instalacji na przestrzeni catego roku.

m COP (Coefficient of Performance)

Wartos¢, ktora opisuje efektywnos¢ pompy ciepta w jednym konkretnym punkcie pracy, np. temperatura zewnetrzna 7°C,

temperatura zasilania 35°C. Jest to relacja miedzy energig elektryczng dostarczong do pompy ciepta a energia ciepta
dostarczong przez pompe do instalacji.

m EER (European Energy Ratio)

Wspdtczynnik wydajnosci chtodniczej EER jest to stosunek mocy chtodniczej urzadzenia do ilosci energii elektrycznej

niezbednej do jej osiagniecia np.: klimatyzator, dla ktérego EER wynosi 3,2 dostarcza do urzadzenia 1 kW energii
elektrycznej, a uzyskuje 3,2kW mocy chtodniczej.

B Poziom natezenia dzwieku - dB (A)

Logarytmiczna miara natezenia dzwieku w stosunku do pewnej umownie przyjetej wartosci odniesienia, wyrazana w
decybelach, natezenie dzwieku to miara energii fali akustycznej, ktorej jednostka jest W/m2. Jest ona réwna $redniej wartosci
strumienia energii akustycznej przeptywajacego w czasie 1s przez jednostkowe pole powierzchni (1 m2) zorientowane;j

prostopadle do kierunku rozchodzenia sie fali. Natezenie dzwieku jest odwrotnie proporcjonalne do kwadratu odlegtosci od
zrédta. Podwojeniu odlegtosci od zrédta odpowiada wiec czterokrotny spadek natezenia dzwieku.
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